Prednaska z anatomie

Kardiovaskularni systém — srdce, cévy

Petr Sifta



Cor - srdce

m Hmotnost 230 — 340 g, odpovida 0,45%
hmotnosti téla

m Je ulozeneé v mediastinu, za sternem,
jednou tretinou je vpravo od stredni cary,
dvé tretiny vlevo od stredni cary

m Je ulozeno v perikardu a naseda na branici



Srdce jako celek 1.

m Ma tvar nepravidelného kuzele s bazi
obracenou dozadu vzhtru a hrotem
smerujicim dopredu dolt a doleva

m Basis cordis — jsou zde ulozeny predsiné
srdecni a vstupuiji velkeé zily a z komor
vystupuiji velke tepny — aorta, plicnice

m Apex cordis — jeho uder muze byt hmatny
vlevo v 5.mezizebri

m Srdce je ulozené Sikmo — srdecni osa

probiha zprava shora zezadu nalevo doll
donredi



Srdce jako celek 2.

m Atrium dextrum et atrium sinistrum
m Ventriculus dexter et sinister

m Sulcus coronarius — oddeluje tenkosténnée
predsiné od komor

m Facies sternocostalis

m Facies diaphragmatica

m Facies pulmonalis

m Sulcus interventricularis ant. et post.



Tvar srdecnich komor

m Rozdil velkeho a
maleho krevniho
obéhu

m Na zakladé vyvoje
srdce — nejprve ma
tvar trubice, ta se
esovité zalomila —
vznik srdecni klicky




Atrium dextrum

Vena cava superior, inferior —
ostium venae cavae Ssuperioris,
inferioris

Fossa ovalis — je zbytek vyvoje,
kdy byl v predsinovém septu
otvor — foramen ovale

Ostium sinus coronarii — vstup
hlavniho sbérného kmene
srdecnich zil — sinus coronarius

Prava predsin smérem k hrotu je
otevrena do praveé komory
jakozto ostium atrioventriculare
dextrum, které je opatreno
trojcipou chlopni




Ventriculus dexter — prava komora
Zacina jako ostium
atrioventriculare dextrum s
trojcipou chlopni a konci jako
ostium trunci pulmonalis s
polomeésicitymi chlopnémi
Vtokova Cast — trabeculae

carneae — vystouplé svalove
tramce

Vytokova cast — nema trabekuly,
pars glabra (hladka Cast), conus
arteriosus vytok komory do
ostium trunci pulmonalis, které
je opatreno polomesicitou
chlopni

Hranici téchto dvou Casti je crista
supraventricularis vznikla
zalomenim srdecni trubice




Atrium sinistrum

m Je prostor s hladkymi
sténami, ktery je prdmérné o
3 mm siln€jsi nez prava
predsin

Ostia venarum pulmonalium
na vusteni nejsou chlopné ani
rasy, okolo 14 mm primer,
dvé vpravo, dve vlevo

Septum interartriale
predsinova prepazka (fossa
ovalis)

Ostium atrioventriculae
sinistrum usti levé predsiné
do levé komory, opatrene
dvojcipou chlopni




Ventriculus sinister — leva komora
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m Je delSi a uzSi nez prava
komora, saha od ostium
atrioventriculare sinistrum
az po ostium aortae

m Vtokova cast — trabeculae
carneae

m Vytokova cast — obsahuje
zacatek aorty, ktery je
rozsiren jako troji mirné
vyduti a oznacuje se
sinus aortae, odtud
vystupuiji arteriae
coronariae: a.coronaria
dextra, sinistra




e srdce

Chlopn




Valva atrioventricularis dextra
(valva tricuspidalis)

m Cuspides — cipy chlopne — predstavuiji vychlipky
endokardu, vystuzené pevnim vazivem

m Cuspis ant., post., septalis

m Proti ciptim chlopné vyvstavaji z nasténné
svaloviny komory musculi papillares (m.papillaris
ant., post. Mm.septales), z jejich vrcholkd

odstupuji cetné chordae tendinae Slasinky, ktere
sméruji k okrajum cipl chlopné



Valva antrioventricularis sinistra
(valva mitralis, valva bicuspidalis)

m Cuspis ant., post.
m M.papillaris ant., post.
m Chordae tendinae



Valvulae semilunares — polomeésicite
chlopné
m Jsou to polomesicité lamely, které maji
tvar vlastovciho hnizda

1. Valva trunci pulmonalis — valvula
semilunaris ant., dextra, sin.

2. Valva aortae — valvula semilunaris
dextra, sinistra et post.



Vrstvy stén srdecnich

Endokard — hladka, leskla, prlsvitna membrana,
vystylajici srdecni svalovinu, spojeni je pevne, endokard
neni posunlivy

Srdecni chlopné jsou duplikatury endokardu, vyztuzené
vazivovou ploténkou a srdecnim skeletem — utvary
hustého fibrozniho vaziva vytvareji podptrny prostorovy
Utvar v mistech vsech ctyr srdecnich chlopni

Myokard — je zvlastnim druhem pricneé pruh.svaloviny —
vlakna jsou tvorena jednou bunkou, spojenou cetnymi
mustky do prostorové sité (nékteré bunky se specializuji
a vytvareji prevodni systém srdecni — systema
conducens cordis )

Epikard — tvori serozni povlak povrchu srdce. Ve vazivu a
v tukovém vazivu, jimz je serozni povlak spojen s
myokardem, probihaji kmeny tepen, zil a nervl srdce



Systema conducens cordis —
prevodni system srdecni

Patri sem tyto casti:
Nodus sinuatrialis — sinusovy uzel,

udava rytmus srdce (lezi pri v. cava
sup. Ve sténé prave predsing)

Nodus atrioventricularis —
sinokomorovy uzel (pod fossa
ovalis)

Spoje z nodus sinuatrialis k
atrioventrikularnimu uzlu
(internodalni spoje)

Fasciculus atrioventricularis — pruh
Erevodnlho systému jdouci do
omoroveho septa

Crus dextrum et crus sinistrum
{)dou komorovym septem az k
d§|Z'Im papilarnich svall a dale se
ell
Rami subendocardiales -
Purkynova vlakna konecna sit’
vlaken, ktera se vetvi pod
endkardem komor




Systema conducens cordis —
prevodni systém srdecni

m Kazdy usek prevodniho systému ma
schopnost samostatné tvorby vzruchd,
ovsem o pomalejsi frekvenci nez vzruchy
ze sinusoveho uzlu

m Sinusovy uzel vysila vzruchy o frekvenci
70-80/min.

m Atrioventrikularni uzel vysila vzruchy o
frekvenci 40-60/min.



Cevy a nervy srdce 1.

m A.coronaria dextra, a.
coronaria sinistra

m Tyto arterie se funkcné
chovaji jako vetve
konecne, to znamena, ze
nemaji vyznamneé spojky
se sousedicimi vetvemi
= pri uzaveru tepny je
prislusny okrsek zbaven
kysliku




Cevy a nervy srdce 2.

|

m Sinus coronarius hlavni S
sberny kmen zilniho |
odtoku — Usti zezadu do
prave predsiné (vena
cordis magna, parva)

m Venae ventriculi dextri
anteriores — zily ustici SRR
samostatné do s~
p.predsiné IR =

m Venae cordis minimae
Usti jednotlivé do vSech
dutin srdce



Nervy srdce

m Rytmicke vyvolavam srdecCnich tepu je
myogennlho pUvodu, a proto srdce tepe i kdyz je
nervu zbaveno

m Nervy, ktere k srdci pI‘IChaZEJI ovliviuji frekvenci
a intenzitu srdecnich stahd

m Sympaticka vlakna nervi cardiaci (n.cardiacus
sup,, med., inf.) — zrychleni a zintenzivneni SF,
rozsireni venatych tepen.

m Parasympaticka vlakna rami cardiaci éraml
cardiaci cervicales sup., inf., rami cardiaci
thoracici — cinnost je opacna nez u symapticke
inervace



Cinnost srdce
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Cinnost srdce

m Fyziologicke deje v srdecni svalovineé vyvolavaji
periodickeé stahy srdecni svaloviny, jimiz je cely
krevni obeh pohanén a udrzovan.

m Systola — stah srdecni svaloviny, doplni se obsah
komor z predsini, zavrou atrioventrikularni
chlopné a otevrou se chlopné polomesicite a

Krev je vypuzena do aorty a truncus pulmonalis

m Diastola — uvolnéni stahu svaloviny, uzavrou se
nolomeésicité chlopné a otevrou se
atrioventrikularni chlopng, krev plni predsine a
komory, pritok krve do komor je pasivni




Pericardum - osrdechik

m Perikard obklapi srdce
formou vaku, ktery ma
dva listy:

1. Lamina visceralis Cili
epicardium —povléeka
srdce a tvori jeho leskly
poviak

2. Lamina parietalis

NN/

(perikard v uzsim slova
smyslu)




Pericardum - osrdecnik

m Prechod lamina
parietalis v lamina
visceralis je dvoii:

1. Prechod po aorté a

truncus pulmonalis —
porta arteriarum

2. Prechod po zilach
vstupujici do srdce —
porta venarum




Stavba cévni steny

m Arterie — maji pevné a pruzne steny,
adaptovane na pulsoveé narazy. Rychlost
krve je v aorte okolo 40-50 cm/s

m Anastomosy — jsou to spojky mezi
sousednimi vetvemi jednée tepny a
sousedicich tepen.

m Konecna tepna — je tepna, bez anastomoz,
ktera konci v n€jakem organu



Stavba cévni stény -

m  Kazda tepna rE ch(/?scgvam

Tunica intima obsahuje endotelove bunky, lezi na
siti elastickych a kolagennich viaken

2. Tunica media hladka svalovina, cirkularné nebo
spiralovité usporadana, podle typu tepny bud’
vice svaloviny (a.brachialis) nebo vaziva (aorta,
vena cava)- elastickeho

3. Tunica externa — cévni adventicie — povrch cev z
fibrilarniho vaziva s kolagennimi a elastickymi
vlakny



Poznamka cislo 1.

m Vasa vasorum — vyziva a kyslik nestaci z krve
proudici ve velke ceve — jedna se o samostatnou

malou cevu

m Arterioly — nejtenci arterie

m Kapilary — vasa capillaria — velmi uzké cévy o
priméru 7 - um — pouze endotelova burika
nasedajici na sit’ retikularnich vlaken

NI 7

m Venulae — venuly — nejtenci zily, nasedajici na
kapilary (maiji tri vrstvou sténu)

m Venae — zily — maji tenci sténu nez stejné tluste
tepny — tlak smérem k srdci klesa => tlak mize
byt nizSi nez atmosfeéricky, pri traumatickém
postizeni mlze byt nasat vzduch do srdce —

vzduchova embolie



Cevni system




Circuitus sanguinis minor — maly
krevni obeh, plicni krevni obeh

m Prava komora — truncus pulmonalis — a.
pulmonalis dextra et sinistra

m VVenae pulmonales — se sbiraji z kapilarnich
siti opradajicich alveoly plic, venae
pulmonales dextrae — dvé nebo tri, venae
pulmonales sinistrae — dve => bezi do

levé predsiné




Circuitus sanguinis major — velky
krevni obéh, telni obeh

m \/ystupuje z lepé komory jako aorta

m Déleni aorty — aorta ascendens, arcus
aortae, aorta descendens—aorta thoracica

- aorta
abdominalis

m Konec aorty je bifurcatio aortae — L4 —
pokracuje jako a. iliaca communis dextra
et sinistra



Vetve aorty




Aorta ascendens

m Ze sinus aortae zacina a. coronaria dextra
et sinistra — toto rozsirené misto se nazyva
bulbus aortae

m ZacCatek aorty ma vlastni vasa vasorum,
které pochazi z koronarnich tepen

m Pred zaCatkem aorty je truncus pulmonalis



Arcus aortae

m Truncus brachiocephalicus — dale se deli
na arteria carotica communis dextra, a.
subclavia dextra. Je dlouhy 2-3 cm

m Arteria carotis communis sinistra
m Arteria subclavia sinistra



Arcus aortae




A. Carotis communis

m A. carotis externa — ma
vetve ventralni: a.
thyroidea superior, a.
lingualis, a. facialis
vetve medialni: a.
pharyngea ascendens
vetve dorzalni: a.
occipitalis, a.
auricularis posterior
vetve konecné: a.
maxillaris, a.
temporalis superficialis

m A. carotis interna




A. Carotis mterna

m Sinus caroticus — rozsireny
zacCatek tepny, zde jsou
tlakove receptory-
signalizuji pres r. sinus
carotici z n.
glossophyryngeus
(obsahuje vlakna z n.
vagus) zméenu krevniho
tlaku (stlaceni vyvola
snizeni krevniho tlaku)

m Vstup do lebky pfes canalis *«\
caroticus - jedna se o
pribéh — karoticky sifon




A. Carotis interna
Pars cervicalis — neni

Pars petrosa — neni treba
Pars cavernosa — dtto

Pars cerebralis: a.
nypohysialis sup., a.
ophtalmica, a. choroidea
ant., a. cerebri ant., a.
cerebri med., a.
communicans post.




A. vertebralis

m Jedna se o vétev jdouci z
a. subclavia

jde pres foramen
processus transversus C6
kranialné po medialni
hrané massa lateralis
pres membrana
. / atlantooccipitlis posterior
_‘ do foramen magnum na
i clivus
A. Basilaris — vznika
spojenim




Cévni zasobeni mozku

m Spojenim a. carotis
MEOEEERE LGS
vznika Circulus

arteriosus cerebri
(Willisi)

m A. cerebri ant. — cCelni a
temenni lalok

m A. cerebri med.- zde do
postarnni jamy lebecni
(CMP- capsula int.)

m A. cerebri post.- jde po
mesencephalu

\
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Cevy horni koncetiny
m Arteria subclavia pars
intrascalenica, pars
interscalenica, pars
extrascalenica — odtud
vystupuje a. axillaris

m Pars intrascalenica — a.
vertebralis, a. thoracica interna,
truncus thyrocervicalis

m Pars interscalenica —
tr.cstocervicalis, a.cervicalis
profunda, a. intercostalis
suprema

m Pars extrascalenica — a.
transversa colli




A. axillaris

m Je pokracovani a. subclavia, od 1. zebra
po collum chirurgicum humeri, odkud’
zacina a. brachialis, ktera se déli na a.
radialis, a. ulnaris

m Vétveni a. axillaris: rr. Subscapulares, a.
thoracica superior, a. thoracoacromialis, a.
subscapularis, a. thoracodorsalis, a.
circumflexa scapulae



Aorta descendens — pars thoracica

m  Jde od Th3- po Th12 pres
hiatus aorticus branice.

Zasobuje organy mediastina,
plice (nutritivni obéh), cast
branice, svaly 3.-11. mezizebri
Rami bronchiales

Rami oesophagei

Rami pericardiaci

7~ Rami mediastinales

! A.phrenica superior
A.intercostalis posterior III. - XI.
A.subcostalis




Saha od hiatus aorticus branice
po L4 a konci bifurcatio aortae —
rozdelenim ve dve aa. iliacae
communes

Déeleni:

Parovée vetve parietalni-
a.phrenica inferior, a. lumbales

Neparovou vetev —a.sacralia
mediana

Parove vétve visceralni — a.
suprarenalis media, a. renalis, a.
testicularis (a.ovarica)

Neparove vetve visceralni —
truncus coeliacus, a. mesenterica
superior, inferior

Aorta descendens pars abdomlnalls




Trunus coeliacus

m Kratky kmen,
vystupuijici ve vysi
Thi2 — L1

m A.gastrica sinistra,

a.hepatica communis,
a.lienalis

m Zasobuje vsechny
neparove organy a
jejich casti ulozené v
nars supramesocolica

veritonealni dutiny




A. Mesenterica superior et inferior

m A.mesenterica
superior

Odstupuje 1-2 cm od
tr.coeliacus

Zasobuje cast duodena,
pankreatu, cele tenké
trevo, a cast tlusteho
streva od caeka az po
flexura coli sinistra —
aa. Jejunales, aa.
ileales




A. Mesenterica superior et inferior

m A.mesenterica inferior vystupuje z aorty v
oblasti L3

m Zasobuje tlusté strevo od flexura coli
sinistra az po rectum



Arteria renalis

m Odstupuji ve vysi
plotenky L1-L2




Arteria iliaca interna

Sestupuje do malé panve pred

Irv

krizokycelnim kloubem

Vetvi se pred nervy tvoricimi
plexus sacralis

Véetveni:

Nasténné vetve- a.iliolumbalis,
aa. Sacrales laterales, a. glutea

superior, a. glutea inferior, a.
obturatoria

Visceralni vetve — a. umbilicalis,
a. vesicalis inferior, a.ductus
deferens, a.uterina, a. rectalis
media, a. pudenda interna




Arteria iliaca externa

m Probiha pod peritoneem po
vnitrni strané m.psoas
major do lacuna vasorum,
odkud pokracuje jako a.
femoralis.

m \/etve: a.epigastrica inferior
— m.rectus abd., r.pubicus
K 0s pubis, r.obturatorius,
a.cremasterica,a.ligamenti
teretis uteri, a. circumflexa
ilium profuda, A. femoralis




A. femoralis

m A.epigastrica superficialis

m A.circumflexa ilium superficialis
m Aa.pudendae externae

m A.profunda femoris

m A. genus descendens

m A.poplitea — je pokracovani a. femoralis
deli se na: a.tibialis anterior, a.tibialis
posterior



Fetalni obeh
m V.umbilicalis sin. o

(okyslicena krev) z
placenty pupecnikem na
spodni plochu jater.

m Ductus venosus Arantii v
jatrech do vena cava
Inferior do prave predsine
odtud do leve predine pres
foramen ovale , pred vena
cava sup. Odkys icena krev
Z hlavy a z vena cava inf. Z
DKK, cast krve Ii e Z prave
predsme do pr.komory a
odtud do plic nebo pres
Ductus arteriosus (Botalli)

= Aa. Umbilicales pres
l:()upecmk odkyslicenou
rev do placenty




